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Introduktion

Vad dr S2C»

S2C star for Scandinavian Sustainable Circular Construc-

tion och dr ett projekt inom EU-Interreg som ska frimja
hallbart byggande. Projektet drivs med medel fran Interreg/
OKS och Vistra Gotalandsregionen. S2C-projektet syftar
till att skapa en transformation av byggandet med utging-
spunkt i den offentliga bestéllaren for byggande och forvalt-
ning av byggnader for pedagogisk verksamhet. Projektet har
svenska, danska och norska parter och ett praktikfall i varje
land. Lokalf6rvaltningen och Forskoleforvaltningen i Gote-
borgs Stad deltar med den fossilfria férskolan Hoppet som
byggprojekt. Projektet startade i oktober 2019 och pagir till
och med september 2022.

Vad handlar guiden om?

Guiden for klimateffektivt byggande innehéller rad rad
och vigledning for att kunna minska klimatavtrycket

for offentliga byggnader och bidra till en omstillning av
byggbranschen, t.ex. genom kravstillning vid offentli-

ga upphandlingar. Denna guide beskriver strategier som
leder till byggande med lag klimatpaverkan med utgang-
spunkt i byggnationens olika skeden, fran forstudie och
projektering till fardig byggnad.

Milgrupper

I forsta hand riktar sig guiden till anstéllda inom kom-
muner och andra offentliga aktorer, sisom:

* Byggprojektledare

* Upphandlare

* Miljostrateger

De som handlas upp i kommuners byggprojekt, sisom
projektorer och entreprendrer kan ocksa anvinda guiden
som kunskapskilla och for att fa 6kad forstaelse for kom-

munen.

Syfte och avgrinsningar

Syftet med guiden ir att samla erfarenheter frin Hoppet
— fossilfri forskola och sprida det till andra kommuner i
Sverige. Det finns ett behov av att ta del av goda exempel
och som en kommunal aktér har Lokalforvaltningen sto-
ra mojligheter att dela med sig och visa péd framgéingsfak-
torer och utmaningar pa ett transparent sitt. Guiden ir
en del av leveranserna inom S2C och Forskoleforvaltnin-
gen planerar en kommande guide f6r klimateftektiv for-
skoleverksamhet. Inom hela S2C-projektet kommer kun-
skapspaket inom hallbart byggande att publiceras efter
hand som projektet fortgar. Guiden ér tinkt att vinda sig
till olika roller inom den bestillande organisation i kom-
munen, dir det f6r var och en ska finnas littillginglig
information i form av checklistor och korta texter for att

underlitta navigering i guiden.

Guiden om klimateftektivt byggande begrinsas till att
innefatta det arbete som ér Lokalforvaltningens ansvar-
somrade, nir det giller ny- och tillbyggnation. I olika
kommuner kan det se olika ut fér hur ansvaret i de oli-
ka byggskedena fordelar sig inom organisationen. Inom
Goteborgs Stad ligger ansvaret f6r exploaterings- och
etableringsfasen inom Fastighets- respektive Stadsby-
genadskontoret. Ansvar f6r verksamheten som bedrivs i
byggnaden ligger hos Forskoleforvaltningen som ocksa

ansvarar for den 16sa inredningen i byggnaden.

Infoér arbetet med guiden har deltagare i byggprojektet
Hoppet intervjuats vilket gor att kunskapen som presen-
teras hir dr mycket kopplat till Hoppet. Guidens om-
fattning begrinsas i viss man av de forutsittningar som
fanns pa plats infor byggandet av forskolan. Det fanns en
konceptdesign framtagen i samarbete med Forskolefor-
valtningen, som styrde utformningen av byggnaden i
hog grad. Uppdraget om att bygga en fossilfri forskola
formulerades av politiker i G6teborgs komunfullmiktige
och beslutades i samband med Géteborgs Stads budget
for 2017.

Om vad

Strategier fé6r byggande med lag klimat-
paverkan och cirkulart byggande

FOr vem

Olika roller inom bestdllande kommuner och an-
nan offentlig verksamhet som byggprojektledare,
upphandlare och miljéstrateger. Aven anvindbar
for andra inom byggsektorn som vill bygga med
lag klimatpaverkan.

Varfor

Bidra till en omstallning av byggbranschen. Dartill
sprida erfarenheter fran Hoppet - fossilfri forskola
till andra kommuner i Sverige.




Introduktion

Guidens uppbyggnad

Efter inledningen gér guiden vidare med en kort bak- Strategierna for klimateffektiv byggnation beskrivs med en tydlig koppling till byggprocessens olika skeden. Detta for att gora det tydligt for lasaren nir i byggprocessen strate-
grund om klimatfrigan i byggbranschen foljt av teori gin i fraga dr aktuell. Ut6ver att beskriva inneborden med strategierna gors dven hanvisning till andra studier inom omradena och erfarenheter fran Lokalforvaltningens for-
kring livscykelanalys och klimatberikningar. Avsnittet skola Hoppet finns sammanfattade. Hanvisning gors ocksi kapitlen emellan, di en atgird kan vara relevant inom flera strategier.

om strategierna for klimateftektivt byggande inleds

med en overgripande beskrivning av samordning och

kravstillning, vilket dr en forutsittning for att kunna Samordning och kravstallning
arbeta med de kommande sju strategierna. Guiden in-

nehaller foljande strategier: Materialminimering och

optimering, Aterbruk och dtervunnet innehall, Biobase- Materialminimering Aterbrukat och Biobaserade
rade material, Avfallsminimering , Energianvindning och optimering atervunnet material material

med lag klimatpaverkan och Fossilfria transporter och

maskiner.

For att na framgang krivs dven samordning, kravstélln-

ing och att klimatberikning anvinds som beslutsunder- Fosilfria transporter

lag. och maskiner

Sist i guiden aterfinns en checklista, med atgirder for klimateffektivt byggande, som har tagits fram i en workshop med representanter fran Lokalférvaltningen och Bengt Dahlgren. Kraven i
checklistan har en tydlig koppling bade till de olika strategierna och skeden i byggprocessen. I checklistan ér det darfor mojligt att fa en 6vergripande bild av vilka krav som ar aktuella inom ett
specifikt byggskede.

PROJEKTERING FORVALTNING

PRODUKTION




Bakgrund

Klimatpaverkan - byggsektorn i Sverige

Bostider och lokaler stir enligt Boverket for cirka 33 % av
Sveriges totala energianvindning och 21 % av de totala in-
hemska utslidppen av vixthusgaser 1 Sverige. Om konsum-
tionen av importvaror inkluderas blir siffran dnnu hogre.
Siftror fran 2018 visar att de totala utsldppen av vixthus-
gaser fran bygg- och fastighetssektorn var 17,7 miljoner ton
koldioxidekvivalenter, varav 5,8 miljoner ton kommer frin
importvaror [1]. Diagrammet till hoger visar fordelningen av

de totala utslippen inom bygg- och fastighetsbranschen.

Framsteg och forbattringspotential

Utsldppen fran uppviarmning av byggnader har halve-
rats de senaste 20 aren, men det finns fortfarande stor
potential till minimering av klimatpaverkan frin

- Byggmaterial

- Transporter

- Energianvindning vid byggproduktion

)

17,7 miljoner ton CO2ekvivalenter

1%

21% av Sveriges inhemska
vaxthusgasutslapp

3%

33% av Sveriges energianvandning

5,8 miljoner ton CO2 fran importvaror

A
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Figur 1 - Klimatpaverkan frin byggsektorn baserat pa statistik frin rapporten [2]

Bygg- och fastighetssektorns utslipp av vixthusgaser frin
uppvarmning har halverats de senaste 20 aren, medan ut-

slipp kopplade till byggmaterial och byggproduktion i det
narmaste legat pa en konstant niva, under samma period.

Stora satsningar pa energieftektiva byggnader och en om-
stillning av energisystemet i Sverige till en storre andel

fornybara killor for el- och virmeproduktion har okat fokus

pa klimatpéverkan fran produktionen av byggnader, inklu-
sive materialet vi bygger in. Genom medvetna val av bygg-
material och konstruktionslosningar samt krav pa lag ener-
gianvindning vid byggproduktionen finns stor potential att

minska klimatpaverkan frin byggnationen.
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Livscykelanalys (LCA)

Livscykelanalys (LCA) dr en metod som kan anvindas for
att bedoma den totala miljopaverkan fran hela livscykeln
av till exempel en produkt, produktgrupp eller en byggnad.
Den internationella standarden ISO 14044 ligger som gr-
und for hur en LCA ska genomforas. I en LCA beaktas
den miljopaverkan som uppkommer i samtliga steg frin
ravaruutvinning, tillverkningsprocesser och transporter till
anvindning och sluthantering. Den uppkomna miljopaver-
kan redovisas utifran olika milj6indikatorer, s som till ex-
empel klimatpaverkan, ekotoxitet, marknira ozon och for-

surning.

For byggnader finns en standardiserad berdkningsmetod,
”SS-EN 15978, Hallbarhet hos byggnadsverk — Virdering
av byggnaders miljoprestanda”, for att berikna LCA.

Standarden delar upp livscykeln for en byggnad enligt
nedan beskrivna delsteg. Produktskedet (A1-A3) innefattar
all paverkan fram tills produkten limnar fabriken. For pro-
duktskedet finns en standardiserad metod, SS-EN 15804
Hallbarhet hos byggnadsverk — Miljovarudeklaration — Pro-
duktspecifika regler, som anvinds for att dokumentera mil-
jopéaverkan for produkter i vad som kallas Miljévarudeklara-

tion eller pa engelska "Environmental Product Declaration”,

EPD (se beskrivning nedan).

Byggproduktionsskedet - (A4-A5) innefattar transport av
varor till byggplatsen och uppférandet av byggnaden. An-
vindningsskedet (B1-B7) innefattar byggnadens anvind-
ningsskede, med underhall, reparationer, drift m.m. Slutske-

det (C1-C4) innefattar rivning, transport, deponering m.m.

Snabbfakta om Livscykelanalys (LCA) Q.D

- Internationell LCA-standard: ISO 14044
- Miljéindikatorer:

* Klimatpaverkan
* Ekotoxicitet

* Marknira ozon
* Forsurning etc

- Standardiserad berikningsmetod f6r material

och produkter: SS-EN 15804

- Standardiserad beridkningsmetod for byggnader:
SS-EN 15978

PRODUKTER
(BS EN 15804 steg A1-3)

Ramaterial Transport  Tillverkning

BYGGPROCESSEN
(BS EN 15804 steg A4-5)

) (T

Transport Byggarbetsplats

DRIFT
(BS EN 15804 steg B1-7)

q

Material Fastighet
-Renovering -Energianvindning
-Underhill -Vattenanvidning
-Reparationer -Verksamhet

-Ersiatta material

AVFALL/ATERVINNING
(BS EN 15804 steg C1-C4)

Studier visar att ju mer energieffektiva byggnader vi bygger desto storre andel star A1-A5, frin ravaruutvin-

ning till fardigstilld byggnad, for i férhallande till B1-B7, byggnadens anvindningsskede, av byggnadens tota-

la klimatavtryck. (3]
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Koldioxidekvivalenter

Koldioxid dr den vanligaste vixthusgasen och klimatpéver-

kan mats oftast i koldioxidekvivalenter (COz2-ekv). Det finns

ménga andra gaser som bidrar till vixthuseffekten (t.ex.

metan, vatteninga, lustgas etc.) och paverkan frin dessa

gaser viktas mot paverkan fran koldioxid for att fa mit-talet

koldioxidekvivalenter. Vissa gaser har en hogre paverkan pa
klimatet dn koldioxid. Till exempel har 1 kg metan lika stor
eftekt pa vixthuseffekten som 25 kg koldioxid, 1 kg metan
riknas da som 25 COz2-ekv.

Funktionel enhet och nyckeltal

For att kunna jamfora olika byggnader med varandra dr det

viktigt att byggnaderna har samma grundliggande funktion,

vilket i LCA-termer beskrivs som funktionell enhet. Det ir
vanligt att hinvisa till uppfyllelse av Boverkets byggregler
vid beskrivning av funktion pi byggnader och det ér ocksa
viktigt att jimfora klimatpaverkan med samma nyckeltal.
Vid redovisning av klimatpaverkan fran en byggnad anges

ofta klimatpaverkan per area som nyckeltal, tex bruttoarea

eller A-temp. Klimatpaverkan redovisas alltsi som kg COz2-

ekv/m?(bruttoarea/ A-temp), dir boverkets byggregler up-
piylls.

L.CA-metoder

Systemgrinser i en LCA bor anpassas efter vilket syfte

som studien har. Tvé vanliga typer av LCA-metoder ér kon-
sekvens LCA och bokférings LCA. En konsekvensbaserad
LCA svarar pa frigor si som ”Vad hinder om ...” och syftar
till att undersoka vilken paverkan olika val eller forindringar
ger. En bokf6rings LCA syftar till att svara pd fragor som
”Vilken miljépéverkan kan kopplas till en produkt” 41. Bok-
torings LCA dr den vanligaste metoden for berdkning och
jamforelse av klimatpaverkan av byggnader och ér dven den

metod som LCA-standarden SS-EN15978:2011 Hallbar-
het for byggnadsverk utgar ifran.

Klimatdata och EPD

Det finns tva olika typer av klimatdata; generisk och speci-
fik klimatdata. Den generiska klimatdatan som Boverket
publicerat och som finns tillginglig i Byggsektorns Mil-
joberikningsverktyg speglar byggprodukter med svenska
forhallanden. Specifik klimatdata speglar till skillnad fran
generisk data en produkts verkliga klimatpaverkan. Speci-
fik data bor vara tredjepartsgranskad och inhdmtad fran en
tredjepartsgranskad EPD.

Miljopaverkan for en produkt eller produktgrupp kan re-
dovisas i tillverkarens Environmental product declarations
(EPD:zer eller miljévarudeklaration). Som en del av mil-
jopaverkan redovisas klimatpaverkan i enheten kg koldiox-
idekvivalenter (vixthusgaser) per funktionell enhet. EPD:er
upprittas enligt standarden ISO 14025 (Miljomarkning och
miljodeklarationer) samt de produktspecifika reglerna for
byggprodukter och byggnadsverk EN 15804.

En EPD kan redovisa miljopaverkan for hela livscykeln eller
begrinsas till produktskedet som en f6ljd av brist pa data.
Produktskedet motsvarar miljopaverkan som uppstar frin

ravarubrytning till att produkten dr fardig att limna fabriken
steg, A1-A3.

En EPD kan vara framtagen for en specifik produkt eller

en hel produktgrupp. EPD:er f6r den sistnimnda baseras pa
generiska data, det vill siga antagna data som vanligtvis med
god marginal dr pa den sikra sidan. Det ska alltsd 16na sig
for tillverkare att ta fram en produktspecifik EPD. For att
sakerstilla att uppgifterna i en EPD ér korrekta si granskas
de av en oberoende part. Med specifika EPD:er édr det mo-
jligt att jamfora tvd produkter med samma funktion ur till

- exempel klimatsynpunkt. Det kan dock férekomma varia-
tioner i kvalité vid jamf6relse av EPD:er. Detta di det trots
specifika standarder fortsatt finns ett stort utrymme fér
tolkningar och mojligheter att variera systemgrinser. En
viktig aspekt att kontrollera ér att de EPD:er som jamfors
utgar frin samma Product category rules (PCR) — alltsa

riktlinjer om avgrinsning, metodval och dataunderlag f6r en

viss kategori av produkter.

@

Snabbfakta om EPD

Miljopaverkan fran en produkts hela livscykel.

- Tva sorters EPD
* Generisk (typisk for branschen)

* Produktspecifik (beriknad och granskad)
- Internationell standard: ISO 14025

- Regler for byggprodukter och byggnadsverk:
EN 15804

- PCR - regler om avgrinsning, metodval och dataunder

lag for en viss kategori av produkter.
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Klimatberikningar

For att genomfora klimatberiakningar pa material krivs mangdning av mate-
rial och sammansatta produkter. Detta kan fas antingen frin en kalkyl, pro-
jekterade mingder, inkdpta méngder eller en digital modell. Dessa behover
ofta omvandlas till mingd i kg eller m* som sedan kopplas till relevant kli-
matdata som ofta ir uttryckt som koldioxidekvivalenter per kg eller m® mat
rial. I vissa fall redovisas klimatdata i andra enheter (s& som m?, I6pmeter eller
styck av en sammansatt produkt) och da krivs enhetsomvandling. Klimat-
berakningar i byggprojekt kan genomforas i olika skeden under byggproces-
sen och dessa berikningar genomfors med olika syften samt med olika typer
av berakningsunderlag.

Mingd
(kg)

Mingder fran kalkyler, projektering, ink6ép, BIM-modeller

Kombinera mingder i kg med klimatdata (kgCO2-ekv/kg material) for att fa

ut klimatpéverkan for varje material

Omvandla till ratt enhet \T

Klimatberakningar utfors enklast med mangder angivna i viktenhet och

dirfor behover ofta miangder riknas om fran till exempel 16pmeter eller

kvadratmeter till kilo.

For att fa en bild av hur vi bygger idag gjordes tidigt tva utredningar kop-
plade till en traditionellt byged forskola i Lokalforvaltningens regi, Byviders-
gangen. Syftet med utredningarna var att 6ka kunskapen om fossilt innehéll i
en vanlig forskola och hur stor klimatpaverkan ar. Den ena utredningen syfta-
de till att undersoka det fossila innehallet i byggprodukter. Inom den andra
utredningen beriknades byggnadens totala klimatpaverkan. En uppdelning
gjordes ocksd pa disciplinerna A, K, Storkok, El och VVS. Ovriga discipliner
sa som exempelvis Brand, Fukt och Akustik ingick ej i studien dven om de
ocksid dr med och kan péverka klimatpaverkan frain material. Bada utrednin-
garna baseras pa produkter i Byvadersgangens loggbok. Resultatet pekar pa
att ca 70 % av produkterna i forskolan innehaller fossil rivara. Resterande
produkter bestir av frimst stil och betong, som béda kriver mycket energi i
tillverkningsprocessen och stér for en stor andel av de inbyggda materialen

klimatpéverkan ur ett livscykelperspektiv. Resultatet visar en klimatpaverkan
p 223 kg CO2-ekv per m* Atemp (fas A1-A4 inklusive A5.1 - spill).

Klimatpéaverkan har beriknats for ytterligare atta forskolor och skolor
utifrin ekonomiska kalkyler. Berikningen gjordes i Byggsektorns Mil-
joberikningsverktyg. I projektet studerades endast specifika material, vilka
var fordefinierade. Resultatet varierar mellan ca 200-900 kg CO2-ekv per
m?2 (livscykelfas A1-AS5.1). Variationen i resultatet beror bland annat pa da-
taluckor i kalkyler och skillnad i byggsystem.

Referensberikningar frin Lokalforvaltningen.

Klimatpéverkan har ocksa beriknats for samtliga kalkylerade byggprodukter
i en av Lokalforvaltningens forskolor, Lillhagsparken, byged utifrin koncept-
torskolan Gronskan. Syftet med beridkningen var att ta fram en referensfor-
skola till Hoppet utifran en ekonomisk kalkyl och med liknande storlek och
design. Den studerade forskolan har lika méanga avdelningar som férskolan

Hoppet och har en stomme i stal och betong. Resultatet pekar pa att Gron-
skan har en klimatpiverkan pa ca 390 kg COz-ekv per m* BTA (livscykelfas
A1-A5.1).

Hur jamfordes Hoppet mot vanliga
forskolor?

Klimatpaverkan
Djupare studier av tva forskolor:

e Lillhagsparken - Grénskan 390 kgCO2/m?
 Byvadersgangen 223 kgCO2/m?2 BTA

Ytterligare atta forskolor klimatberdknades utifran
underlag i ekonomiska kalkyler.
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Ytterliggare miljoaspekter

For att genomfora klimatberikningar pa material krivs mangdning av ma-
terial och sammansatta produkter. Detta kan fas antingen fran en kalkyl,
projekterade mingder, inképta mangder eller en digital modell. Dessa be-
hover ofta omvandlas till mingd i kg eller m* som sedan kopplas till rele-
vant klimatdata som ofta ér uttryckt som koldioxidekvivalenter per kg eller
m? material. I vissa fall redovisas klimatdata i andra enheter (sd som m?,
16pmeter eller styck av en sammansatt produkt) och di krivs enhetsomvan-
dling. Klimatberikningar i byggprojekt kan genomforas i olika skeden under
byggprocessen och dessa berakningar genomfors med olika syften samt med

olika typer av beridkningsunderlag.

‘ Yyttertak

‘ Utvandiga trappor

‘ Stomme

‘ Stomkomplettering

390 keCO2ekv/m” BTA.

Skarmtak

* Invandiga ytskikt

Husunderbyggnad

‘ Fasader

Det finns flertalet andra miljéaspekter som ér pri-

oriterade och som f6ljs upp men manga av des-
sa ses idag som hygienfaktorer. Miljéaspekter sa
som ekotoxicitet, hilsofarliga amnen, biodiversitet,
hushéllning med mark och vatten, buller med mera

i miljoplanen och sikerstills bland annat genom

att samtliga produkter ska vara godkinda i ett mil-

jobedomningssystem sa som Byggvarubedémningen,

BVB.

Kommande lagkrav

Fran 1 januari 2022 kommer merparten av alla nya byggnader omfattas av
en klimatdeklarationslag som dr ett forsta steg i att minska utsldppen fran
just byggskedet. Kravet innebir att for alla byggnader som soker bygglov
efter 1 januari 2022 ska klimatpaverkan beridknas och redovisas infor slut-
besked. Kravet giller alla nya byggnader men med vissa undantag; se lista av

undantag pi Boverkets hemsida [s).

Deklarationen behover limnas in for att kunna fa ut slutbeskedet och gran-
skning skots av Boverket. Klimatdeklarationen omfattar sjilva byggskedet,
vilket innebdr att modulerna A1-A5, enligt den europeiska standarden SS-
EN15978:2011, ska omfattas. Nir det giller vilka byggdelar som omfattas ar
klimatdeklarationen dr avgrinsad till att omfatta byggnadens klimatskirm,
birande konstruktionsdelar och innerviggar. Det innebir att till exempel
byggnadens installationer och ytskikt inte ingar. Eventuellt kommer klimat-
deklarationerna att utvidgas till att omfatta dven dessa byggdelar och grins-
virden for klimatutslipp planeras att inféras ca 2026.

Boverket har dven upprittat en egen klimatdatabas som uppdateras en ging
per dr. Det dr tillatet att anvinda data frin denna databas eller specifika kli-
matdata for byggprodukter. I Boverkets klimatdatabas dr data konservativt
satta, det vill sdga cirka 25 procent hogre dn genomsnittet for att stimulera
anvindning av specifika klimatdata. Nir det giller klimatdata for energi och
brinsle maste dessa hamtas frin Boverkets klimatdatabas (dessa 4r inte kon-

servativa).

Klimatkrav vid uppghandling

Upphandlingsmyndigheten har tagit fram forslag pa klimatkrav som kan
anvindas nir entreprenader och konsulter handlas upp. Kraven ér tinkta att
anvindas av offentliga fastighetsigare och byggherrar i syfte att gora det en-
klare att stilla krav som leder till minskad klimatpéverkan vid savil projek-
tering som under sjilva uppforandet av byggnaden. Stodet innehaller forslag
pa hur berikningar kan utforas sa att bestillaren kan se om klimatbelastnin-
gen har minskat jimfort med ett business-as-usual scenario. I forslaget ang-
es en procentuell minskning av klimatpéverkan pa tre nivéer: bas 10 procent,
avancerat 20 procent och spjutspets 25 procent. Fér mer information och

detaljerad beskrivning av forslaget se: https://www.upphandlingsmyndighet-

en.se/nyheter/2021/klimatkrav-for-nybygegnad-av-hus/. (¢

Lagkrav fran 1 januari 2022

- Klimatpaverkan ska redovisas infor alla slutbesked
- Omfattning projektfas: A1-AS5 enligt europeiska standarden
S-EN15978:2011

- Omfattning byggdelar:

e Klimatskiarm

Barande konstruktionsdelar

Innerviaggar

Stod vid upphandling

Upphandlingsmyndigheten ger stod vid upphandling genom:

- Forslag pa klimatkrav
- Forslag pa hur klimatavtryck beraknas
- Nivéer av minskad klimatpéverkan

* Bas-10%

* Avancerat - 20%

*  Spjutspets - 25%


https://www.upphandlingsmyndigheten.se/nyheter/2021/klimatkrav-for-nybyggnad-av-hus/
https://www.upphandlingsmyndigheten.se/nyheter/2021/klimatkrav-for-nybyggnad-av-hus/

I projektet Hoppet identifierades 7 olika strategier for att | ]
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10.

Samordning och kravstillning

For att fa en effektiv styrning av arbetet med minskad klimatpéverkan genom byggprocessen krivs bade nya roller

och ansvarsomraden men ocksi tydliga kravstillningar samt en hojning av den generella kunskapsnivéin. For att

moijliggora ett effektivt arbete mot minskad klimatpaverkan genom alla skeden i byggprocessen har nagra viktiga

tillvigagangssitt identifierats:

Praktiska tillvigagangsitt:

Kravstillningar

Kravstillningar bor, oavsett om det ér
ett grinsvirde som ska uppfyllas eller ett
krav pa att berikningar ska genomforas,
vara tydliga och utforligt beskrivna uti-
fran bade omfattning och avgrinsnin-
gar. Det dr dven viktigt att beskriva hur
kravstillningen f6ljs upp av bestillaren
och vilket underlag som ska styrka att
kravstillningen blivit uppfylld. Ett sitt
kan vara att anvinda “grundkrav” (frin
tekniska anvisningar) for att styra mot

lagre klimatpaverkan.

Klimatsamordnare

For att fa en gemensam styrning och en
enhetlig uppfoljning av klimatpéverkan
genom hela byggprocessen ar det viktigt
att det utses en klimatsamordnare for
projektet. Bade att det finns en person
pa bestillarens sida som haller ihop hel-
heten samt att det kravstills att den up-
phandlade entreprendren ska ha en per-
son som dr ansvarig for klimatberakning,
uppfoljning och rapportering. Vid stort
fokus pa aterbruk behovs dven en ans-
varig person for detta, se mer beskrivning

under kapitlet om strategin aterbruk.

Planering

For att inte hamna i en situation dir
jamforelser av klimatpaverkan inte hinns
med eller att aspekten gloms bort i vik-
tiga beslut si dr det bra att sa tidigt som
mojligt ta fram en plan fOr nir i proces-
sen olika berikningar bor genomforas
och vem som ansvarar for att gora dem.
I planen bor det dven framga hur re-
dovisning ska ske och hur data och in-
formation ska samlas in och foljas upp.
Till exempel dr det littare att efterfraga
materialmingder och specifik klimatdata
i samband med inképsarbetet och de in-
ledande kontakterna med en leverantor
an att fi fram det i efterhand ndr materi-

alet redan ar levererat.

Kompetenshojning

Generellt behover kunskapsnivan kring
klimatfragan oka i projekten. Alla som
arbetar i projektet méste ha en grun-
dldggande forstaelse for vilka beslut och
atgarder som paverkar klimatavtrycket sa
att de kan gora medvetna val genom hela
processen. Kompetenshojningen kan ske
genom utbildning som halls i uppstart av
varje skede eller med I6pande stottning
fran klimatsamordnaren. Det behovs
ocksa en forstaelse for hur en klimat-
berikning gors och vilket underlag som
behovs for att kunna gora en fullstindig
klimatberikning. Dessutom ar det vik-
tigt att fa upp klimatfragan pa agendan,
vilket kan goras genom att lyfta och dis-
kutera atgirder och berikningar l6pande
under till exempel projekterings- och

byggmoten.

Plan for klimatkompensering

For den del av klimatpaverkan som pro-
jektet inte lyckas fa ner bor det utredas om
det finns majlighet for nagon typ av kli-
matkompensering. Kompenseringen kan
ske genom att antingen installera f6rnybar
energi pa, i nirheten av byggnaden eller
pa annan ort, grava ner biokol, plantera
nya trid pa tomt eller kopa klimatkom-
pensation i projektet. For att lisa mer om
potentialen for biokol inom bygg- och an-
laggningsprojekt lis examensarbetet som
ligger tillgangligt pa Hoppets hemsida
https://goteborg.se/wps/portal/enhetssida/

hoppet-fossilfri-byggnation/rapporter [7]



https://goteborg.se/wps/portal/enhetssida/hoppet-fossilfri-byggnation/rapporter
https://goteborg.se/wps/portal/enhetssida/hoppet-fossilfri-byggnation/rapporter

Klimatberikning som beslutsunderlag

Miljopaverkan fran byggnaden kan beriknas i ett projekts olika skeden genom livscykelanalys,

som i denna guide endast fokuserar pa klimatpaverkan. I de olika skedena kan beridkningen

baseras pa olika typer av data och resultatet anvindas for olika dandamal.

I tidigt skede kan en klimatberikning anvindas for att
jamfora olika systemval ur ett klimatperspektiv. Grunden
och stommen utgor i regel den storsta klimatbelastningen i
en byggnad, vilka tas beslut om i tidigt skede. I detta skede
ir det ocksa moijligt att utreda hur stora effekter olika val
far, som utbyte till aterbrukat, biobaserat eller minimering
av material. Det blir dirfor viktigt att bade identifiera nér
systemval gors och genomfora klimatberakningar pa ex-
empelvis olika stomsystem. Berdkningarna i detta skede
gOrs oftast med generiska data. Det dr inte sikert att det

finns materialmingder tillgAngliga — men uppskattning-

ar kan goras baserat pa likvirdiga projekt eller fran grova
kalkyler.

PROJEKTERING

I projektering kan klimatberakningar anvindas som st6d
i produktval, dir material jimfors baserat pa generisk och
specifik data for likvirdiga produkter. Efterfriga och still
krav pa EPD:er, som underlag f6r klimatberakning. Lev-
erantorer kan ocksd jamforas med varandra, bide med
avseende pa transportavstind och brinslen men ocksa
beroende pa var produkter tillverkas och vilken energi-
mix som finns dir. I projektering finns ofta (men inte all-
tid) en sammanstélld "lista” (BIM-modell, loggbok eller
kalkyl) 6ver produkter med tillh6rande méngder, vilken
kan anvindas for att gora en utforlig berikning pa hela
byggnaden. I vissa fall kan dven BIM-programvaran kop-
plas ihop direkt med ett verktyg for att beridkna klimat-
paverkan. Berakningen kan sedan foljas upp med inkopta
mingder i firdig byggnad.

PRODUKTION

I produktion bor klimatkrav stillas vid utbyten av material,
sa att inte likvirdiga material men med hogre klimatpaver-
kan kops in. Berdkningen bor uppdateras vid eventuella
utbyten och forindringar. Under byggskedet handlar det
ocksa om att beakta klimatpaverkan fran sjilva byggarbet-
splatsen dir det blir viktigt att optimera energianvindnin-
gen och se 6ver maskinparken med avseende pa utslipp
fran brinslen. Jamforelse mellan byggbodars olika ener-
giprestanda och mojligheter for styrning mot lig ener-

gianvindning ger ytterligare beslutsunderlag.

FORVALTNING

Berikning i fardig byggnad kan goras pa faktiskt inkép-
ta material och méngder. Specifika data kan anvindas for
de produkter som har tillhérande EPD:er. I detta skede
har beslut redan tagits om system- och materialval, varfor
berikningen inte kan anvindas i jimf6rande syfte mellan
material och stomsystem. Resultatet kan i stillet anvindas
i jamforande syfte for att fa en indikation pa byggnadens
klimatbelastning jamfort med liknande byggnader eller
for att folja upp ett krav pa ett maximalt klimatavtryck for
byggnaden. Det kan ocksa anvindas som referensvirde for

kommande projekt, dir berdkningar ska goras.
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Klimatberiakning som beslutsunderlag

Klimatberikning - kalylerade mangder Klimatberikning - produktion
Produkt- och systemval * Produkt- och leverantorsval
Generisk eller produkt-specifika klimatdata * Produktspecifik klimatdata
Kalkylerade mangder  Inkopta méngder

Program- System- Bygg-
handling handling handling

Forstudie

Klimatberikning - tidigt skede Klimatberikning - projektering
*  Systemval for t.ex. stomme, grund och klimatskal * Produkt- och systemval

* Generisk klimatdata * Generisk eller produktspecifika klimatdata

* Uppskattade mingder * Projekterade mingder via t.ex. BIM—-modell,

loggbok eller frin uppskattningar av projektorer

Produktion

Klimatberikning - fardig byggnad

Klimatdeklaration limnas in infor slutbesked
* Jamforande studier

Specifika klimatdata

Inképta mingder (inkl spill)




Materialminimering och optimering

Cirkuldra materialfloden dr nagot som projektet Hoppet tidigt identifierade som viktigt.
I enlighet med definitionen frin slutrapporten i Géteborgs stads projekt "Upphandlingsk-
rav for cirkulira fléden i bygg och rivningsprocessen”sa definieras cirkuldra fléden som de

tre Gversta trappstegen i avfallstrappan. 23]

Detta kapitel fokuserar pa det 6versta trappsteget — att forebygga och forsoka bade mini-
mera och optimera material i byggnaden. For att gora detta pa ett eftektivt sitt har nagra
tillvigagangssitt identifierats och fokus ligger pa samtliga byggskeden fram till att bygg-
naden ar fardigstalld.

Erfarenheter frin Hoppet

Jobbade med minimering uti-
fran verksamhetens behov. De
var mana om att hitta en enklare
16sning, svarare var det dock att
andra i de tekniska kraven fran
Lokalforvaltningen

Reducera material 1 storsta

mojliga méan och vilj sedan

material med lagst klimatpaverkan

|I['7
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S
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MATERIAL-

| | | ATERVINNING
) ENERGI-

ATERVINNING

DEPONERING

Avfallstrappan. I s kallade cirkuldra fléden inkluderas de tre Gversta trappstegen.

MINIMERA/
FOREBYGGA



Materialminimering och optimering

Anvindarupplevelse - genom ett nira samarbete med
brukaren i tidigt skede kan onédiga funktioner undvikas

och en optimering utifran brukarens behov genomforas.

Placering av byggnaden — styr byggnadens placering pa
tomten for att minimera klimatpaverkan. Aspekter som
kan beaktas dr bland annat att placera byggnaden for att
undvika sprangning, maximera solinstralning, undvika
onddiga rordragningar eller minimera kylbehov. Att f6rs6-
ka bevara si mycket som majligt av naturen pa tomten ger
viktiga mervirden och kan innebira en det gar att minska
nyinkop av lekutrustning och annat material till utemiljon.
Att marken limnas orérd minskar ocksa risken for lickage

av markbundet kol.

Erfarenheter fran Hoppet
“Minimeringsstrategin bor borja tidigt!
Innan det ens kommer till bestallaren —

man behover se over vad som faktiskt

behover byggas”

Slimma konstruktioner - att slimma konstruktioner och
forsoka undvika 6verdimensionering ér ett eftektivt sitt att

minska materielmingder i projekteringsskedet.

Designoptimering - att optimera utformning och design
av byggnaden ir en viktig aspekt att ta hansyn till vid min-
imering av klimatpaverkan. Genom att eftektivt utnyttja de
ytor som finns i byggnaden och till exempel utreda poten-
tialen for att ha rum med multifunktioner kan den effek-
tiva golvytan optimeras [s]. Ett tillgénglig verktyg som kan
anvindas som stdd i utformandet av cirkulira byggnader ér
CIX. Verktyget utgér frin

den cirkuldra ekonomins grunder och visar hur dina val

far eftekt pa byggnadens cirkularitet — hur stor del bestar
av aterbrukat, dtervunnet och biobaserat material och

hur manga atgirder har du vidtagit for att skapa en an-
passningsbar byggnad med lang livslingd. (9]

PROJEKTERING

Utvirdera egna kravstillningar — se 6ver projekteringsan-
visningar utifran ett minimering- och optimeringsperspek-
tiv. Finns det anvisningar och funktionskrav som motver-
kar mél om lag klimatpaverkan? Kan dessa forindras eller
kan funktionen tillgodoses pa ett annat sitt? Kan tex plac-
ering av fonster minska behovet av armaturer? Samverka
med de som ska nyttja byggnaden for att hitta rimliga
mangder installationer, sisom antal badrum, antal el- och

datoruttag, behov av larm.

Minimera spill - under projekteringsskedet bor forutsit-
tningar for minimering av spill i utférandeskedet beaktas.
Ett exempel kan vara att anpassa designen efter standard-

matt pa material.



Materialminimering och optimering

PRODUKTION

Minimera spill - i utférandeskedet dr det viktigt att vara
noggrann med att bestéilla material i ritt mingd, med ritt
dimensioner och dven vilja leverantérer dar spill och even-
tuellt 6verskott kan skickas tillbaka. Alternativt premiera
prefablosningar di spill pa byggarbetsplats kan undvikas.

Kravstill en viderskyddad hantering av material pa bygg-
plats for att undvika att material blir forstort.

Materialoptimering — det ér viktigt att se 6ver vilket ma-

terial som anvinds var, sd att ritt material anvinds dar det

verkligen behovs. Ett sidant exempel kan vara att anvinda I =3 | X ; _ 3 T T .0 Gany Dm - Erfarenheter frin Hoppet
betong som grundliggning endast dir det finns utokade .

“Som Entreprenor ar det viktigt att bestalla ritt
kvalitetskrav (t.ex. under storkok). P4 samma sitt ar det

viktigt att se Gver var det finns estetiska krav. Dir inga es- - . " S - : a = : _ﬂ Pt ™ 7 ot g " typ av material och riatt matt. Inte bestilla

tetiska krav stills, exempelvis skivor som inte utgér ytskikt, o _ 4 | ; | > -t oy
. ) . T S o R s Ny 3 L ;T 10 0 Y

kan eventuellt material med ldgre kvalité anvindas. ot = ' : * r 5-10 % extra som man annars gors

“Vara med som platschef under projektering

och ifragasitt vilka material som verkligen

behovs”
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Aterbrukat och atervunnet material

Cirkulara floden av produkter och material har pa senare tid fatt allt storre fokus i byggbranschen, da
bygg- och rivningsavfall star for en tredjedel av Sveriges avfallsmangder och det blir allt viktigare att ta
till vara och atercirkulera material for att minska branschens klimatbelastning. Totalt forsvinner, enligt
uppgifter fran Centrum for cirkulart byggande, CCBuild, material till ett varde av 19 miljarder kronor
arligen ur den svenska ekonomin till foljd av dagens linjara materialfloden i vara byggnader. Potentialen
att utnyttja material som redan finns i den urbana miljon ar stor och cirkulara produkt- och material-
floden bidrar till att minska bade miljopaverkan och kostnader.

Aterbruk kan ha olika betydelser i olika sammanhang men i denna rapport syftar aterbruk pa ateran-
vandning av produkter i sin helhet (om an med viss uppbearbetning eller anpassning). I beskrivningen
“atervunnet innehdll” avses nya produkter som tillverkats fran atercirkulerade materialfloden. Andelen
atervunnet innehall i produkter kan till exempel kontrolleras i ndgot av de miljobedomningssystem for
material som finns pa marknaden (sa som Sunda Hus, Byggvarubedomningen och Basta). Bade aterb-
rukade produkter och produkter med dtervunnet innehall ses som en viktig del i att stalla om bygg- och

fastighetssektorn fran en linjar till cirkular sektor ri01. For att berdkna och visualisera cirkulariteten for

en byggnad kan verktyget CIX anvandas, for mer information se hallbarbyggnation.se.

IX

For att berakna och visualisera cirkulariteten
tor en byggnad kan verktyget CIX anvindas,

mer information pa hallbarbyggnation.se

(Y

w2

Prioritering aterbrukade/atervunna byggprodukter

For material som har sitt ursprung i andliga resurser, tex natursten och material med hog belastning

pa miljon vid framstallningen, tex betong eller mineralull, ar det viktigt att tillverka produkter med

lang livslangd. Stal ar en produkt som lampar sig val bade for atervinning och aterbruk da den har lang
livslangd och ar relativt enkel att bearbeta och atervinna. Tra lampar sig pd samma satt som stal bra for
aterbruk och har en hog atervinningspotential. Trots det atervinns inte tra fran byggproduktion i sarskilt
stor utstrackning idag. Generellt kan det vara svarare att aterbruka skivelement och metervaror, jamfort
med fardiga produkter sd som fonster eller dorrar. Homogena skivelement och metervaror ar daremot

relativt enkla att sortera och materialatervinna, tex innervaggar uppbyggda av gips, plat eller tra 12,

En bra utgdngspunkt ar att anvanda aterbrukat material och begagnade produkter i forsta hand. Vid val
av produkter med atervunnet innehéll valj i forsta hand material som har hog kvalitet, som bestar av
hog andel atervunnet material eller som har stor potential att dtervinnas. Det ar dock viktigt att se till att

undvika recirkulation av ohalsosamma och giftiga amnen.


hallbarbyggnation.se
hallbarbyggnation.se
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Aterbrukat och atervunnet material

Prioritering aterbrukade/atervunna byggprodukter

Arbetsgang for identifiering och vardering av aterbruk

Inom forskningsprojektet ReCirculate som finansieras av Energimyndigheten har det tagits fram en
generell arbetsgang i fem steg som skall utforas innan det faktiska aterbruket, dvs demontering och
montering pa ny plats, kan ske. Arbetsgdngen ar tankt att fungera for sa val lokalanpassningar som vid

demontering av en hel byggnad.

1. Overgripande inventering och faktainsamling
2. Bedomning av potential for aterbruk

3. Detaljinventering av varor med stor potential
4. Komplettering med kvalitetsangivelser

5. Framtagande av aterbruksplan

For att lasa mer kring vad varje steg innebar se https://goteborg.se/wps/wcm/connect/f90aacdf-a84d-
4766-a802-5a1fed646513/2021-07-02_PM+Inventering+f%C3%B6r+%C3%85terbruk_ReCirculate.pdf?-

MOD=AJPERES&CONVERT _TO=url&CACHEID=ROOTWORKSPACE-f90aacdf-a84d-4766-a802-5alfed6465

13-nNPXMTra ps). Dar finns dven en genomgang av befintliga verktyg for aterbruksinventering.

Tank pa att: @%
Ve’

- For material med dndliga resurser, ar det extra viktigt med lang livslingd
- Stal och trd har ling livslingd och limpar sig bra for aterbruk och atervinning
- Sortera skivelement och metervaror infor dtervinning

- Aterbrukat och begagnat i forst hand, sedan dtervunnet eller dtervinningsbart

- Undvik recirkulation av farliga dmnen



https://goteborg.se/wps/wcm/connect/f90aacdf-a84d-4766-a802-5a1fed646513/2021-07-02_PM+Inventering+f%C3%B6r+%C3%85terbruk_ReCirculate.pdf?MOD=AJPERES&CONVERT_TO=url&CACHEID=ROOTWORKSPACE-f90aacdf-a84d-4766-a802-5a1fed646513-nNPXMra
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/f90aacdf-a84d-4766-a802-5a1fed646513/2021-07-02_PM+Inventering+f%C3%B6r+%C3%85terbruk_ReCirculate.pdf?MOD=AJPERES&CONVERT_TO=url&CACHEID=ROOTWORKSPACE-f90aacdf-a84d-4766-a802-5a1fed646513-nNPXMra
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/f90aacdf-a84d-4766-a802-5a1fed646513/2021-07-02_PM+Inventering+f%C3%B6r+%C3%85terbruk_ReCirculate.pdf?MOD=AJPERES&CONVERT_TO=url&CACHEID=ROOTWORKSPACE-f90aacdf-a84d-4766-a802-5a1fed646513-nNPXMra
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/f90aacdf-a84d-4766-a802-5a1fed646513/2021-07-02_PM+Inventering+f%C3%B6r+%C3%85terbruk_ReCirculate.pdf?MOD=AJPERES&CONVERT_TO=url&CACHEID=ROOTWORKSPACE-f90aacdf-a84d-4766-a802-5a1fed646513-nNPXMra
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Aterbruk — exempel pa produkter

Nedan foljer en lista med exempel pa produkter och material som limpar sig for att aterbrukas.

Material

Anvandningsomraden

Material

Anvandningsomraden

Inredning/mobler

Stor moijligt att aterbruka direkt beroende pa skick.

Kan beho6vas bearbetning och omklidning av mobler.

Fonster och

Kan aterbrukas antingen som de ir eller efter bearbetning dir

man tex kan montera ihop flera dldre fonster for att uppna

Belysnhingsarmaturer

Ar méiliga att aterbruka dldre belysningsarmaturer men de kan
behovas byggas om si att de uppfyller nya energieffektivitetsk-

rav.

fasadglas, samma U-virden som ett nytt fonster. Viktigt att beakta BBR

glaspartier krav pa dagsljusinslipp och energiprestanda vid anvindning
av aterbrukade fonster.

Dorrpartier Ar méiligt att aterbruka i stor omfattning, giller bara att

planera sa att dimensionen och tekniska egenskaperna pa

dorrpartiet stimmer 6verens med kraven i den nya byggnaden.

Betong

Hela block kan anvindas till nya fasader eller renad och krossad
betong kan utsorterat anvindas som t.ex. markfyllning. Palavkap
frin palning i mark kan anvindas som stabiliserande del av grun-

dliggning. En betongplatta kan ersittas med exempelvis aterb-
rukade hildicksbjilklag.

Undertak, inklusive
akustikplattor

Moijligt att aterbruka undertaksplattor i stor omfattning da det
ir en standardiserad produkt som dr litta att demontera.
Viktigt att demontering sker utan att plattan skadas eller smut-

Sas ner.

Stal

Atervinning genom skrotbaserad tillverkning dr vanligast men
det gar dven att demontera stilstommar genom kapning och
sagning. De limpar sig bra att ateranvinda eftersom de dr utfor-
da enligt standarddimensioner men viktigt ér att kontrollera att

de uppfyller nya normer kring exempelvis ljud, héllfasthet och
brand.

Installations-

Aterbruk limpar sig for produkter sa som toalettstolar, kanaler,

Isolering

Uttjant stenull och annan typ av isolering kan ateranvindas
forutsatt att materialet dr intakt vid nedmontering och i annat

fall kan de dteranvandas som losull.

produkter dragbinkar, apparatskap, kabelstegar m.m.

Innervaggar Skivmaterial kan aterbrukas om material med hog kvalité och
ling livslingd viljs, forutsatt att skivor ar hela efter demonter-
ing.

Golv Traparkett dr mojligt att aterbruka genom att tex demontera

och rensa golv fran spik och metall for att sedan slipa upp gol-

vet.

CCBuild (Centrum for cirkulirt byggande, 2019) [11]

Tra

Stomelement i trd kan dterbrukas under forutsittning att elementen
gar att demontera samt att de uppfyller nya normer kring exempelvis
ljud, hallfasthet och brand. Triprodukter i byggnaden kan dven éter-

anvindas for att t.ex. bygga om till moébler eller viggpaneler.

Tegel

Tegel limpar sig bra for aterbruk och det finns idag leverantérer pa
marknaden som specialiserat sig pa att demontera och silja
aterbrukade
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Atervunnet innehall — exempel pa produkter

Nedan foljer en lista med exempel pa produkter och material som kan innehalla dtervunnen ravara och limpar sig for materialatervinning.

Material

Skivelement och

metervaror

Isolering

Textilmattor,
akustiktak och

golvmaterial

Installations-
produkter

Byggavfall

CCBuild (Centrum for cirkulirt byggande, 2019) [11]

Anvandningsomraden

Stal dr ofta skrotbaserad till en viss procentandel. Helt skrot-
baserad stal ger upphov till ca en fjirdedel av klimatpéverkan
jaimfort med malmbaserat stél.

Vissa skivelement och metervaror, exempelvis gips, i innervig-
gar limpar sig bra for materialatervinning och ir relativt enkla
att sortera och materialdtervinna. Andra skivelement, tex ply-

wood, dr livslingden snarare i fokus och materialet kan limpa

sig bittre for dteranvindning.

Minga varianter av isolering innehaller dtervunnet innehall,
t.ex. bestar glasull ofta av ca 70% étervunnet glas. Det finns
dven flera isoleringsproducenter som aktivt jobbar med att
atervinna spill till ny isolering.

For textilmattor, akustiktak och golvmaterial finns det flera al-
ternativ som innehaller dtervunnen ravara, exempelvis plast frin
PET-flaskor eller frin gamla plastmattor, alternativt fran ater-

vunnen textil.

Installationsprodukter innehaller generellt mycket stal, plast,
isolering och metaller som ldmpar sig f6r materialatervinning.
Tyvirr finns inte nigot utbud av produkter med dtervun-

nen ravara. Det kan bero pa att tekniska standarder inte alltid
tilliter tervunnen ravara i installationsprodukter samt att eft-

erfragan inte funnits i branschen.

Atervinning av byggavfall — pagir utveckling for att ta fram
produkter frin byggavfall. Exempelvis spanskivor som tillver-
kas fran atervunnet tri eller "tegel”’-stenar som produceras frin

itervunnet avfall.

Lampar sig bra for atervinning om det sorteras ut.
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Aterbrukat och atervunnet material

Berikna klimateffekter av aterbruk
IVL Svenska Miljoinstitutet har tagit fram en handledning for hur klimateftekterna av dterbruk kan beriknas:

- For produkter som aterbrukas nollas den klimatpaverkan som annars uppstar vid en produkts utvinning av
ravaror och tillverkningsprocess. Diremot beaktas klimatpaverkan som kan uppsta vid rekonditionering, transporter
och lagerhéllning av produkten. Vidare kan aterbrukade produkter ha andra drifteftekter, si som 6kat behov av un-

derhill eller en sdmre energiprestanda.

- Produkter som tillgingligatrs for dterbruk, exempelvis vid ombyggnation eller rivning, far bara tillgodorikna

sig en utebliven klimatpaverkan fran avfallshantering.

Marknadsplats

Inom CCbuild har en cirkulir marknadsplats tagits fram. Organisationer kan publicera sina tillgidngliga eller snart
tillgangliga produkter. Plattformen erbjuder dven digitalt stod for cirkuldr produkthantering i form av en produkt-
databas med kvalitetskriterier och nyckeltal som underlittar beddmning av produkters potential f6r ateranvindning,
tex klimatbesparing jamfort med nyinkop. Databasen har i dagsléget tre olika applikationer: en produktbank for

overblick av eget innehav, ett inventeringsstod, samt en gemensam marknadsplats.

Lank: https://ccbuild.se/. 10

+ ' Kép och sélj aterbrukat!

Den cirkuldra marknadsplatsen med produktdatabas,
kvalitetskriterier och stod f6r produktbedomning hjélper

képare och siljare att hitta varandra och’komma till avslut.

Aterbruk och klimatet

Hanteringen ger ett klimatavtryck

-Positiva faktorer:

Noll klimatbelastning fran ravaror och tillverkning

Insparad avfallshantering dras av

-Belastande faktorer:

Rekonditionering
Transporter
Lagerhallning

Drifteftekter som 6kat underhall eller simre energiprestanda


https://ccbuild.se/
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Aterbrukat och atervunnet material

Anvindningen av aterbrukade eller dtervunna byggprodukter och material har stor potential att minska en byggnads klimatpaverkan. Det anses dock fortfarande finnas vissa svirigheter att tillimpa detta i storre skala pa grund

av en dnnu omogen marknad. For att mojliggora aterbruk och anvindandet av atervunnet material krivs insatser i hela kedjan fran tidig forstudie till f6rvaltning och rivning.

Pi ett 6vergripande plan kan det vara av stor vikt att implementera ett arbetssitt i organisationen

som Okar incitamenten for aterbruk. Detta kan goras genom att:

- Formulera effektiva organisations- och projektmal kring aterbruk.

- Skapa incitament for aterbruk i hyresférhandling och hyresavtal genom att exempelvis arbe-

ta med grona hyresavtal eller information till hyresgister om férdelar med aterbruk (minskade
resursuttag och kostnader etc.).

-Skapa incitament for dterbruk i upphandlingar med arkitekter och entreprenér genom att ex-
empelvis ge ekonomiska incitament for aterbruk, stilla krav pa en viss aterbruksgrad eller ange
sarskilda bestimmelser for kvalitetssikring av och garantier pa aterbrukade produkter.

-Sikerstall kvalitet genom att bjuda in till tidig dialog med byggaktorer om mojliga anpassningar

av funktionskrav for att frimja aterbruk.

https://www.ivl.se/download/18.34244ba71728fcb3£391£/1591705293381/B2351.pdf [13]

Upphandling kan anvindas som verktyg for att paskynda omstillningen till en mer cirkulér och
resurseftektiv byggprocess. Det kan handla om att:

- Stilla krav pa en materialhanteringsplan som redovisar in- och utfléden av nya, aterb-
rukade och atervunna material f6r vissa byggdelar, exempelvis fast inredning och fasad.

- Etablera en vites- och bonusstruktur for de funktionskrav som stills. Kravnivaerna bor

tas fram i dialog med marknadsaktorer for att de ska vara genomforbara, och sedan successivt

tr appas upp.

PROJEKTERING

Det ar ocksa viktigt att cirkuldr projektering och projektledning kravstills och
att projektstruturen forindras, vilket kan handla om att:

- Cirkuldra riktlinjer inarbetas i projekteringsriktlinjer sa som tekniska hand-
bocker och andra relevanta dokument.

- Utse en samordningsansvarig for aterbruk under projekteringen. Denna per-
son behover ha kunskap och erfarenhet inom aterbruk och finnas tillgéinglig
under hela byggprocessen och matcha tillgingliga produktfléden med behov i
projektet. Det ér dven viktigt att beslutsvigarna inte dr for langa da aterbrukat
material kan behéva distribueras med kort framférhéllning.

-Stilla krav pa att projektorerna ska beskriva hur de kommer att arbeta med

torebyggande av avfall, dterbruk och atervinning. Aven viktigt med flexibilitet

och kommunikation mellan projekteringsteamet och produktionsteamet, da
det under projektering oftast inte finns information om tillgingliga dterb-
rukade produkter.

-Kravstill materialinventering vid ombyggnads- och rivningsprojekt.
-Identifiera material och produkter som kan vara limpliga att byta ut till dter-
brukade produkter och planera i god tid {or att se till att material finns till-
gingliga vid byggproduktion. Byggherren bor inventera det egna bestandet for
att hitta produkter som ir tillgangliga for aterbruk.

-Ta fram riktlinjer och still krav pa digital informationslagring i alla projekt.
-Utforma designen for att mojliggora framtida aterbruk genom att kravstilla
demonterbarhet for vissa byggdelar, vid om- och nybyggnation.

- Utred vilka eventuella dtgirder som krivs utifran brand-, fukt- och akustik-
perspektiv for att mojliggora atervunna/aterbrukade materiallosningar. Do-
kumentera erfarenheter l6pande for att underlatta erfarenhetsaterforing infor
kommande projekt.

-Utforma designen for framtida anpassningar (hir kan redan nimnda
CIX-verktyg anvindas):

o  Flexibilitet — i en flexibel planlosning kan utrymmet anpassas gen-
om att exempelvis flytta viggar och inredning. Oftast utgér flexibiliteten frin
en 6ppen grundplan dir kok och badrum ofta dr fasta medan 6vriga rum ér
anpassningsbara.

o  Elasticitet - i en elastisk planldsning kan ytorna utékas och minskas
vid behov. Oftast sker detta genom utbyte av ytor mellan tva verksamheter,
men det kan dven utformas genom att en enhet kan nyttjas av flera verksam-
heter utifrin behov.

o  Generalitet - generella rum som passar till manga anvindningsom-
rade skapar anpassningsbarhet.

- Utforma upphandlingsunderlag med tydliga krav kopplat till cirku-

laritet.



https://www.ivl.se/download/18.34244ba71728fcb3f3f91f/1591705293381/B2351.pdf

Aterbrukat och atervunnet material

PRODUKTION

Under byggproduktionsskedet sker mycket av den prak-
tiska hanteringen av aterbrukat och atervunnet material
och det stiller hoga krav pa organisationen ute pa byg-
garbetsplatsen. Nedan aterfinns exempel pa atgarder for
att mojliggora aterbruk under byggprocessen:

- Det dr viktigt att samordningsansvarig for dterbruk
finns kvar aven under byggproduktionen sa att det blir en
kontinuitet genom hela byggprocessen.

- Stall krav pé cirkuldr avfallshantering sa att byggav-

fall sorteras ut for aterbruk i forsta hand och f6r mate-
rialatervinning i andra hand. For att lyckas med en bra
hantering av spill pa byggplatsen dr det klokt att ta kon-
takt med en avfallsentreprenor i god tid for att de ska
kunna undersoka efterfragan pé det spill som uppkom-
mer och for att planera vilka fraktioner som behdéver sort-
eras ut under olika skeden av byggproduktionen.
-Rivningshandlingar bor invintas innan rivningsarbetet
paborjas vid till exempel en ombyggnation [121. Nar de
byggdelar som ska aterbrukas valts ut maste de demonte-
ras varsamt och mirkas upp for att kunna anvindas pa sin
nya plats. Centrum for cirkulirt byggande (ccbuild.se) har
anviandbara instruktioner f6r demontering av olika byg-

gdelar som kan vara till nytta.

Ta fram cirkulara instruktioner for driftskedet som
omfattar demonteringsanvisningar och instruktioner

kring hantering av avfall under driftskedet.

Rapporter etc:

-Centrum f6r cirkulirt byggande (ccbuild.se) har an-
vindbara instruktioner for demontering av olika byg-
gdelar.

-CIX - . Inspiration gillande
cirkuldr arkitektur och verktyg som kan anvindas for
berikning av cirkularitet for en byggnad.

-Arbetssitt for 6kat aterbruk i lokalanpassningar. IVL,
Svenska Miljoinstitutet, 2019. Arbetssitt har framar-
betats av IVL i syfte att 6kat aterbruk i samband med
Lokalanpassningar

-Design and construction strategies for reducing em-
bodied impacts from buildings — Case study analysis:
Atervinningsindustrierna visar i en rapport att stél,
aluminium, plast, papper och cement till ett virde

av 55 miljarder kronor arligen faller ur den svenska
ekonomin, bland annat till foljd av att byggnader rivs

utan att materialet itercirkuleras. [14]

FORVALTNING

- Rapport - Bygga och riva cirkuldrt. Rapporten dmnar
att 6ka kunskapen om hur offentlig upphandling kan
fungera som verktyg for att driva pa utvecklingen mot
en cirkulir bygg- och rivningsprocess. Milet var att ta
fram en handlingsplan med konkreta rekommenda-
tioner och forslag pa hur cirkulira upphandlingskrav
kan formuleras och successivt utvecklas fram till ar

2030 Goteborg Stad. 23]

¢¢ Ur konstruktionssynpunkt kan trd anvindas
overallt, men da behover andra parametrar

beaktas sa som fukt s



http://hallbarbyggnation.se
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Biobaserade material

Utbyte till biobaserade alternativ kan minska en byggnads klimatpéverkan. Studier visar exem-
pelvis att trastommar kan medfora ligre utslidpp av vixthusgaser dn motsvarande stommar i be-
tong och stal 151. Utover stommaterial kan biobaserade produkter dven anvindas som isolermate-
rial, panel och skivmaterial m.m. En viktig aspekt dr resursfriagan kopplat till biomassa, dd manga
branscher ser skogen som en 16sning pa omstillningen till ett mer hallbart samhalle. Fora att un-
dersoka detta utfordes ett examensarbete inom ramen for projekt Hoppet som fokuserade pa att
gora en miljépaverkansanalys av olika barande tribyggnadssystem, for att lisa mer om analysen

gi till https://goteborg.se/wps/portal/enhetssida/hoppet-fossilfri-bygegnation/rapporter (7.

Erfarenheter frin Hoppet

*© Har anvint biobaserade marka-
vloppsror av PVC for spillvatten
och dagvatten ¢

Upphandling av bioplast

Krav att stilla pa produkter:

-Hog procent biobaserat

-Massbalanscertifierad rivara

-Dokumentrad ldgre klimatpaverkan utifrin LCA
Design for cirkularitet Se upp med:

- Uttringning av livsmedel och regnskog

- Genmodifiering

- Palmolja

- Klimatneutralitet i konflikt med biologisk méngfald

Produkter som vanligtvis klassas som icke férnybara kan i ménga fall tillverkas av biobaserade rava-
ror, tex plastprodukter. Vid anvindning av biobaserade plastprodukter finns det dock ett antal as-
pekter att ta hinsyn till:

-Produkten bor vara tillverkad av biobaserad ravara som inte ar odlad pid mark ddr ravaran inte
konkurrerar med livsmedelsproduktion eller som tidigare varit regnskogsmark. Dessutom ska
ravaran vara fri frin genmodifierade grodor och palmolja

-Krav pa procentinnehall av biobaserat skall sittas sa hogt som mojligt utifran dagslige.

-Anvind girna massbalanscertifierad ravara for att paskynda omstéllningen till biobaserat.
-Produkterna ska ha en dokumenterad lag/ligre klimatpéverkan ur ett livscykelperspektiv (doku-
menteras med LCA eller likvirdig analys).

-Produkten ska vara designad for cirkularitet, vilket innebar att den i forsta hand ska vara aterbruk-
bar och i andra hand atervinningsbar.

Dessa aspekter togs fram i ett forskningsprojekt finansierat av Vinnova, Policyrelaterade forutsit-

tningar for en héllbar omstillning till biobaserade plaster. [24]

Aven om skogen ses som en viktig resurs i omstillningen till ett klimatneutralt Sverige ér det vik-
tigt att vara medveten om att det finns konflikter - s som "I vilken utstrickning ska vi bevara eller
bruka skogen for att na de klimatneutrala mélen?”. Biologisk mangtfald stills ofta mot klimatfra-
gan trots att de egentligen hor ithop. Dirfor ar det viktigt att stélla krav pé att virke och trivaror
ska uppfylla kraven i EU:s timmerfoérordning, som syftar till att motverka handel med olagligt av-
verkat virke och trirdvaror. Pa Skogsstyrelsens websida dterfinns mer info om vilka produkter som

omfattas: https://www.skogsstyrelsen.se/lag-och-tillsyn/timmerforordningen/ (16]. Produkter med

FLEGT-licens och produkter som omfattas av CITES 4r undantagna fran kraven i timmerférord-
ningen. Kravstill dven virke med FSC eller PEFC certifiering for att sikerstilla att virket kommer
fran ett ansvarsfullt och hallbart skogsbruk.


https://goteborg.se/wps/portal/enhetssida/hoppet-fossilfri-byggnation/rapporter
https://www.skogsstyrelsen.se/lag-och-tillsyn/timmerforordningen/
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Biobaserade material

Erfarenheter frin Hoppet

*¢ Utgangspunkt var att anvinda trd
sd langt som mojligt e

For att mojliggora val av storre byggdelar i biobaserade material krivs att fragan adresseras tidigt
i byggprocessen. Redan i tidiga kalkyler bor méjligheten utredas for att skapa de ritta forutsit-

tningarna for kommande skeden i byggprocessen.

Redan under detaljplanarbetet bor forutsittningar for biobaserade alternativ skapas genom att
inte begrinsa storlek pa byggritt och byggnadshdjder i for stor utstrackning. Tribjilklag be-
hover vara tjockare dn bjilklag av betong for att uppni samma funktion och da kan detaljplaner
med maximal byggnadshojd gora att det inte gér att bygga lika manga vaningar i ett hus av tr,
vilket kan vara avgorande for val av bjilklag. Hoga brandkrav kan hindra byggande med biobase-
rade material, men om brandkraven ér kinda tidigt i planeringen finns flera moéjligheter att 16sa

brandskyddet och dirmed méjliggora byggnader med biobaserade material.

Erfarenheter frin Hoppet

*¢ Viktigt att vilja trd som haller
over tid och dr fuktmotstindigt ee

PROJEKTERING

Dagens byggnormer ir inte alltid anpassade for anvindning av biobaserade material.

Dirfor ér det viktigt att utvirdera vissa kritiska aspekter vid val av biobaserade produkter, si som:
-Brandtekniska egenskaper

-Fuktskydd under byggprocessen

-Akustikiska forutsittningar

Det finns flera mindre foretag med nya biobaserade produkter p4 marknaden, men dar tillimp-

ningarna dn sa linge frimst varit inom smahus, dér till exempel brand- och ljudkraven ér ligre.

Marknaden {6r biobaserade byggprodukter behéver utvecklas, med bland annat standardiserade,
verifierade produkter som uppfyller krav i moderna byggnader. Kommuner kan underlitta ut-

vecklingen av marknaden for biobaserade produkter genom att visa att efterfrigan finns.
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Avfallsminimering

Byggsektorn star for ca 35 % av det avfall som genereras i Sverige. Dessutom bidrar branschen
till 22 % av allt farligt avfall som genereras, om gruvavfall riknas bort. Ar 2018 uppskattades ca
52 % av allt bygg- och rivningsavfall ga till atervinning. Detta dr dock osikra siffror och stora av-

fallsfloden ingar inte i statistiken. Mellan ar 2012-2018 6kade dessutom mangden avfall i Sver-
ige, dir bygg- och rivningsavfall dr ett av omradena dér en 6kning har skett [17.

I arbetet med att minska branschens klimatpaverkan blir det darfor centralt att i forsta hand un-
dvika uppkomsten av bygg- och rivningsavfall och i andra hand mojliggora aterbruk, se avfallshi-

erarkin nedan. [18]

1. Agera forebyggande, minimera uppkomsten av avfall
2. Mojliggora aterbruk
3. Materialatervinning
a) Ersitta jungfruligt material i produktion av samma typ av vara
b)Ersitta jungfruligt material i produktion av annan typ av vara
4. Annan tervinning, t.ex. energidtervinning
a) Tillverkning av biodrivmedel
b)  Fjirrvirme och el
5. Deponi
(Byggforetagens resurs- och avfallsriktlinjer)

Tips for att minimera avfall:

- Standardmatt sparar material

- Bestill sa mycket du behover

- Undvik onédig forpackning, men skydda material

- Krév retur pa forpackningar, 6verbestillningar och
spill
- Underlitta sortering pa plats och sprid kunskap om

aterbruk.

Snabbfakta om avfallsminimering

- Byggsektorn stir for 35% av Sveriges avfall

- 22% av farligt avfall kommer fran bygg (gruvor
bortriknat)
- Sveriges avfall 6kar och bygg och rivning ir en

av orsakerna

- Avfallshierarki vigleder till ritt atgirder




Avfallsminimering

Erfarenheter frin Hoppet

*¢ Anpassa hojder efter vad som

ar mojligt att bygea i fabrik och
transportera for att minimera

spill pa byggarbetsplatsen

PROJEKTERING

Projektorer s som arkitekter och konstruktorer kan projektera enligt standardmatt for att minska méangden spill, da mycket spill
uppstar vid kapning och inpassning. Att flytta en dorréppning eller att sinka takhdjden négra centimeter kan i manga fall spara

en hel gipsskiva, samma sak giller ofta isolering, material som i vissa fall hamnar pa deponi.
Foreskriv produkter dir leverantoren har méjlighet till atertag av spill, i syfte att hantera avfallet hogt upp i avfallstrappan gen-

om materialitervinning, dir materialet kan bli ny ravara inom samma produkttyp. Mianga leverantorer hanterar endast sitt eget

spill.

Erfarenheter frin Hoppet

€6 Avfallsminimering har gjorts genom att foresla prefabricerade

byggmaterial, rita efter standardmatt samt undvika att 6vemensionera,
vilket minskar méingden spill ¢6

Precis som i projektering dr det under produktion viktigt att forst och frimst arbeta for att undvika att onddigt avfall uppkom-

mer. Detta kan goras genom att undvika att for mycket material kops in, vilket ofta gors idag. Undersok mojligheten att skarva
materialet, vilket kan medfora att material sd som gips kan anvindas i stéllet for att slingas. Vidare kan avfallsmingder minime-
ras genom att:

-Sikerstilla att byggmaterialet skyddas fran vider och vind

-Efterfraga forpackningsfria material frin leverantren och minimera emballage for material som inte ér fuktkinsliga
-Kravstill retursystem for forpackningar (pallar etc)

-Inled dialog med produktleverantorer och be dem ta tillbaka spill och 6verbestallningar, vilket ocksa behandlas inom avsnittet
"Materialminimering och optimering”

-Tydligt markerade avfallskirl och containrar, dir det ar litt att gora ritt sd att sa mycket som méjligt dtervinns och si lite som
mojligt gar till deponi

- Aterbruka material om mojligt genom att sprida kunskap kring vilka material som dr majliga att aterbruka, vilket gér att lisa

mer om 1 avsnittet ”Aterbruk och dtervunnet material”

Utéver ovan kan en avfallsentreprenor kopplas in tidigt i projektet, som tillsammans med byggentreprenéren tar fram en avfall-
splan och att dessa har en god kommunikation underprojektet. En avfallsamordnare bor utses pé arbetsplatsen for att halla ihop
arbetet med att minimera miangden avfall. Ekonomiska incitament kan ocksa inforas i syfte att ge en morot f6r minskade av-
fallsmangder [191. For att 6ka moéjligheten att aterbruka spill frin byggarbetsplatsen, ta kontakt med foretag som kan tinkas vilja
komma och himta spill for att aterbruka eller uppgradera till nya produkter. Da finns chans att diskutera hur materialet behover
hanteras pa byggplatsen for att underlitta aterbruk.
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Energianvindning med lag klimatpéaverkan

Strategin "Energianvindning med lig klimatpaverkan” handlar framfor allt om att minskad ener-
gianvindningen och att anvinda energi fran fornybara energikillor.
Detta genomsyrar samtliga steg i byggprocessen. Energianvindning i form av brinsle till trans-

porter och arbetsmaskiner hanteras dock i separat strategi om fossilfri byggarbetsplats.

Idag dr kunskapen om byggarbetsplatsens energianvindning generellt lg.

Energi anvinds exempelvis till:

Uttorkning

Uppviarmning

Belysning

Byggbodar

Det ér vanligt med bara en mitpunkt pd en byggarbetsplats, vilket medfor att det inte gér att
sarskilja vart energin tar vigen. Energianvindningen kan kartliggas och f6ljas upp forst nir det

finns matpunkter pa ritt stllen.

Tank pa:

Sakerstall fler métpunkter for att

kartligea energiatgang pa byggarbet-

splatsen.
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Energianvindning med lag klimatpéaverkan

PROJEKTERING

I tidigt skede kan det handla om att utreda byggnadens
energisystem ur ett klimatperspektiv, som att skapa
forutsittningar for solceller, och att projektera for en en-
ergieffektiv byggnad. Det kan exempelvis goras genom att
utreda placering av byggnaden ur ett solcellsperspektiv och
for att minska behovet av kyla. Tank p4 att beakta den kli-
matpaverkan som uppstar i tillverkningsprocessen for det

valda energisystemet, si som for solceller.

Mal kan tidigt sittas upp om maximal tillaten ener-
gianvindning per kvadratmeter. Eventuella krav pa ener-
gianvindning, brinsleslag, uppfoljning pa byggarbetsplat-
sen bor vara med i forfraigningsunderlaget och det bor vara
tydligt hur uppféljning kommer att ske under byggproces-
sen. Detta si att frigorna implementeras tidigt i projek-

tet. [20]

PRODUKTION

Tank pa att endast mita det som dr nodvindigt, annars
finns en risk att uppfoljningen blir f6r komplex och statis-
tiken inte f6ljs upp alls. Utse ansvarig for att mitningen
gors korrekt och f6ljs upp. Energianvindningen och dess
klimatpéaverkan kan visualiseras pa byggarbetsplatsen for
att skapa en forstaelse for hur beteende pa byggarbetsplat-

sen kan paverka energianvindningen. [20]

Lég klimatpaverkan frin energianvindning kan uppnis

genom att:

 Arbete for minskad energianvindning pa byggar-
betsplatsen
- Belysningsstyrning pa byggarbetsplatsen
- LED-belysning
- Laga temperaturer i forrad
- God planering for att undvika anvindning av
fossila brinslen, vilket kan innebira att exempelvis
fjarrvirme eller pelletspanna kopplas pé sa tidigt
som mojligt fjarrvirme eller pelletspanna kopplas

pa s tidigt som mojligt

Om betong anvinds: sikerstall att byggnaden ar tit
innan uttorkning paborjas

- Miita och folja upp energianvindningen

- Utse ansvarig for mitning och uppfoljning

- Vilja energikillor ur ett klimatperspektiv

- Vilj férnybara energikillor och undvik diesel och

gasolvirmare

En annan aspekt som kan beaktas pa byggarbetsplatsen
ar energieffektiva byggbodar. Det finns dock en risk att
kravstillning pa energieffektiva byggbodar leder till att
fungerande byggbodar kasseras, vilket inte nédvandigtvis

kan motiveras ur ett livscykelperspektiv. Ar 2020 fanns det

fortfarande inget branschgemensamt energiklassningssys-
tem for byggbodar, vilket innebdr att leverantorer har oli-
ka standarder och inte dr direkt jamforbara. Ett system
for energiklassning av byggbodar tas fram och forvintas

lanseras varen 2022.[21]

FORVALTNING

Guidens fokus ligger inte pa energianvindning i
tardig byggnad, men nedan ges nigra exempel pa
hur klimatpéverkan frin energianvindningen kan
minskas:

-Driftoptimering och energiuppfoljning

-Vatten- och energibesparande munstycken/stral-
samlare installeras

-Visualisering av energianvindningen i den firdiga
byggnaden for att skapa forstéelse for hur beteende

paverkar energianvindning.
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Fossilfria transporter och maskiner

Inf6r upphandling av entreprenér finns det mojlighet
att kravstilla typ av transportslag och brinsle. Vidare
kan beddmning av entreprendrer goras utifrin uppstall-
da kravstillningar kopplat till klimatavtryck. Eldrivna
arbetsmaskiner kan behova bokas tidigt pa grund av det
begrinsade utbudet. Hir behover ocksa i ett tidigt skede
sakerstillas att det finns en tillricklig elkapacitet pa den
kommande byggarbetsplatsen.

Underlitta for de som ska anvinda byggnaden att ta sig dit
med kollektivtrafik genom att vilja en tomt med néra till
buss- eller sparvagnshéllplats.

Erfarenheter frin Hoppet

¢¢ Viktigt att det fossilfria och
klimatneutrala tinket foljer
med anda ut till

byggarbetsplatsen «e

PROJEKTERING

Vid material och produktval under projekteringen kan
transportavstand och typ av transportmedel beaktas, men
ocksa i samband med inkopsarbetet. Genom att se Gver var
material och byggsystem finns tillgingliga sa finns det mo-
jlighet att minimera eventuella onddiga transporter senare
under byggprocessen. Det kan ocksa handla om att placera
byggnaden pa tomten eller att anvinda platsbyggda delar
for att minimera behovet av markarbeten och transport av
material fran byggarbetsplatsen. Platsbyggda delar kan en-

klare anpassas till tomtens forutsittningar.

¢¢ Vissa arbetsmaskiner si
som kranar valdes ifrin
naromradet for att undvika

linga transporter. ¢

PRODUKTION

En stor del av den klimatpaverkan som uppstar pa byg-
garbetsplatsen dr forknippad med transporter av exem-
pelvis byggmaterial, avfall, verktyg eller liknande samt
brinslen till arbetsmaskiner. Utover dessa moment 4r en-
ergi for uttorkning, uppvirmning, belysning och arbetsbo-
dar samt avfallshantering viktiga delar, vilka beskrivs inom
strategierna som beror energianvindning med lag klimat-

paverkan och minimerat avfall.

Ateranvind girna fyllnadsmassor inom tomten om mojligt
och anvind lokal marksanering vid behov for att minska

mangden transport till deponi.

Byggprodukters transportavstind och typ av transportme-
del behover ocksa beaktas 1 samband med inkopsarbetet
ndr leverantorer jaimfors med varandra.

Nedan aterfinns exempel pa atgirder som minskar byggar-
betsplatsens klimatpéaverkan med hinsyn till transporter
och arbetsmaskiner. Transporter avser alla typer av trans-
porter, si som av byggmaterial, avfall, verktyg, personer

med mera.

Foljande atgirder bor vidtas for att minska klimatpaver-

kan fran transporter:

- Utse samordningsansvarig for transporter, bade pa entre-
prenors- och bestillarsidan

-Samordna transporter om mojligt och undvik tomma
returtransporter

-Folj upp transportstrackor och vilka brinslen som an-
vinds, borja med de tyngsta byggmaterialen

-Go6r med fordel gemensamma bestillningar frin samma
grossist (gélle entreprenér och underentreprendrer), vilket
underlittar vid lossning samt bidrar ocksa till minskad
tomgéngskorning

-Bestill mattanpassat material i ritt mangd

-Anvand elektriska maskiner och fossilfria drivmedel ex-

empelvis HVO100 (fritt frain palmolja).

-Stéll miljokrav pd arbetsmaskiner och fordon

Det dr avgorande att det finns kunskap om byggarbetsplat-

sens klimatpaverkan inom hela organisationen i byggpro-

jektet och for att lyckas giller det att ocksa fa med lever-

antorerna [22].



(o N e [c PRODUKTION FORVALTNING

Klimatberakning som beslutsunderlag Upphandling proj SH-proj BH-proj  Upphandling bygg Bygg/Inkop Drift renovering Sluthantering

lamféar systemval i tidigt skede far
grund/stomme/klimatskal utifran ett livscykelperspektiv.

Jamfor material och produkter utifran ett
livscykelperspektiv.

Dialog med leverantérer. Utreda méjligheter for
klimatférbattrade |Gsningar och produkter.

Félj upp mangfder av inkéipt material [

Fosilfira transporter och maskiner Upphandling proj SH-proj BH-proj  Upphandling bygg ~ Bygg/Inkop Drift renovering Sluthantering

Alternativa arbetsmaskiner, tex eldrivna. Kan behova
bokas tidigt pga bristvara.

Sakerstalla tillracklig elkapacitet pa bygget for eldrivna
arbetsmaskiner (forstudie) X X

Placera byggnaden pa tomten sa att markarbete och
sprangning minimeras samt planera fér anvadnning av
platsbyggda delar. Aterbruka fylinadsmassor och stall
krav pa marksanering pa plats for att minimerar behovet
av massor till deponering.

Folj upp transportstrackor genom loggning. Fokusera pa
de tyngsta byggmaterialen.
Beakta och stdll krav pa transporter och logistik.

Utse samordningsansvar for transporter och logistik.
Bade fran entreprendrssidan och bestdllarsidan.
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Minimering och optimering

Optimera mangder, minimera konstruktionen - undvik
dverdimensionering.

PROJEKTERING

Upphandling proj

Sdkerstdll att rdtt materialkvalitet finns pa ritt plats.

Minimeringsatgarder vad galler verksamhetens krav -
utvardera tidigt tillsammans med verksamheten. Utred
funktion och nytta for verksamheten.

Férebygga spill genom att projektera utifran
standardmatt och utgd fran mattbestdlining vid inkép.

Designa en flexibel byggnad for att sakerstalla framtida
forandrade behov.

Aterbruk och atervunnet material

Upphandling proj

Designa bygenaden fér att mdjliggdra anvindandet av
aterbrukade produkter i byggnaden.

Designa byggnaden for att mojliggora demonterbarhet i
ett senare skede.

Dialog med stadsbyggnadskontoret infar bygglov for att
majliggora aterbruk.

Flexibilitet mellan projektering och produktion

Identifiera |ampliga produkter att byta ut till
aterbrukade samt produkter som lampar sig for att byta
ut till produkter med atervunnet innehall.

Sakerstdll och identifiera tillgang pa tillgangliga
aterbrukade produkter (pa tomten, i Gvrigt bestand, aven
infor framtida utbyten, marknadsplatser for aterbruk).

Utred dtgarder och kvalitetsdkra for att uppfylla brand-,
fukt- och akustikkrav for att mojliggéra
atervunna/aterbrukade materiallésningar.

Utse samordningsansvarig aterbruk pa
byggarbetsplatsen.

Ta fram cirkuldra instruktioner for drift, samt
demonteringsanvisningar.

SH-proj

SH-proj

PRODUKTION

BH-proj

BH-proj

Upphandling bygg

Upphandling bygg

Bygg/Inkop

Bygg/Inkop

FORVALTNING

Drift renovering

Drift renovering

Sluthantering

Sluthantering
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Minimerat avfall

Sdkerstadll att det finns sorteringsmaojligheter av
avfallsfraktioner pa byggarbetsplats

PROJEKTERING

Upphandling proj

Aterbruka material om méjligt genom att sprida kunskap |

kring vilka material som &r mdjliga att dterbruka

Efterfraga forpackningsfria material, minimera
emballage.

Tatidig kontakt med avfallsleverantér

Kontakta produktleverantdrer och be dem tatillbaka
spill och dverbestéliningar. Kravstall retursystem fér
forpackningar (pallar etc)

Utse samordningsansvarig avfallshantering p4
byggarbetsplatsen

Anvand ekonomiska incitament (energi pa bygget,
avfallsminimiering och aterbruk)

Biobaserade material

Utred mojlighet att valja biobaserade material och
system

Upphandling proj

Utred atgarder for att uppfylla brand-, fukt- och
akustikkrav for att mojliggora biobaserade
materiallosningar. Erfarenhetsaterfor och dokumentra
till nasta projekt.

Paverka detaljplaner sa att inte storlek pa tomten &r
begransande, tex for byggnadshojd

SH-proj

SH-proj

PRODUKTION

BH-proj

BH-proj

Upphandling bygg

Upphandling bygg

Bygg/Inkop

Bygg/Inkop

FORVALTNING

Drift renovering

Drift renovering

Sluthantering

Sluthantering
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Energianvdndning med lag
klimatpaverkan

Energieffektiva byggbodar (kravstdll och handla upp)

PROJEKTERING

Upphandling proj

Uppvarmningsalternativ till byggarbetsplats och
byggbodar ska balanseras och minimeras

Energieffektiviv byggnad och byggarbetsplats (belysning, |

laga termperaturer i forrad, tat byggnad innan

Utred val av uppvarmingssystem och egenproducerad
energi

Vilj férnybara energikillor och undvik diesel och
gasolvarmare pa byggarbetsplats. God planering kravs for
att undvika anvandning av fossilbranslen.

Driftoptimering och energiuppfoljning kontinuerligt

Sdttaupp mal om maximal tilliten energianvandning per

kvadratmeter p3 byggarbetsplatsen. Utse ansvarig for
uppfdljning av detta.

Mat och félj upp byggarbetsplatsens energianvdndning

Optimera placering av byggnad och utfér solstudieinfor |

eventuell installation av solceller

Generella beslut - tex solcellsplan

Visualisering av energianvandning och klimatpaverkan
(byggarbetsplats samt fardig byggnad)

SH-proj

PRODUKTION

BH-proj

Upphandling bygg

Bygg/Inkop

FORVALTNING

Drift renovering

Sluthantering
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Kunskap

Utred mojligheter till klimatkompensering, exempelvis
biokol och genomfir

PROJEKTERING

Upphandling proj

Mya former av affarsmodeller och upphandlingsformer

Okad samverkan inom projekten

Kompetenshojning genom hela byggprocessen

Utse klimatsamordnare for hela projektet (anlitad av LF)

Utse klimatsamordnare for entreprendren

Generellt beslut - anvand tex gemensamma krav
entreprenader fran Trafikverket

Anvénd "grundkrav"” (TKA) fér att styra mot mindre
klimatpaverkan. Aven drift, underhall, stidbarhet och
skotsel.

Lyft och redovisa klimatfragan och jdmférelser under
projekteringsmoten och byggmoten (fa in det | agendan)

Definiera ndr klimatjamfdrelser ska genomféras, hur
redovisas och hur féljas upp

SH-proj

PRODUKTION

BH-proj

Upphandling bygg

Bygg/Inkop

FORVALTNING

Drift renovering

Sluthantering
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